رت اورشاعلات 
(RELATIONS AND FUNCTIONS)‏ 





Š‏ ریاضی تمام طبعی تحقیق oss(researcl)‏ ایك ضروری آل ہے 
iS BERTHELOT(— J.)‏ 

22.1 — 
L eU‏ واں اشہاء کے وریا ن تر Jos, NL d‏ نے LUS.‏ 
کے ہے یں رو ژم رہ ی زنک :2 بہت سے رتو ں کک P‏ نے ہیں۔ 
کے باپ تکارش “ہن ہیا u hat ETT‏ 
U^‏ بہت ے رشتوں ک سا ہنا را tx‏ — عرد عرد 1ے c t‏ 
خط اخ کے توا زک dE Ben Are‏ یٹ ec‏ ان تام A Ut‏ 
ub retn 4 UPS Ut ia‏ امت میں 
w‏ ہے۔اسس ہاب ہیں نم UTz‏ کے IC JULA E‏ چوڑروں 
کو ملا یا جا جا سے اورپ ران ین اط رع lel as È‏ تا ہے fied ۴ AUT‏ 
ماصص رشتوں UP Ute AC‏ کے جوا علا کو بنا یس کے ر بای M n, rd bJ‏ 
Lose‏ تعاقا uf‏ ے۔ 





(Car tesian praduct of sets). "AU" سوںک کیا رت ی ا‎ 23 

_— نکاسیٹ‎ But ole ar Ue AE ان‎ 

اس (Jy‏ اور (٥,٭,5ا)-9‏ 

جال جا اور و ایک gevind ehti S CELA Ue‏ وں کے used‏ کے 


GL 4‏ 
ی؟ ایک فاص کم Eon 2 C‏ ہی ںای میس 6 ملف جوڑے ہیں جو ےد ہے کے ہیں۔ 

; 
b Csh) Ce) Coe ID Ce JUD Ce UU) (b UU) 
QA) ri OU AI 


S 


red blue 
21 JZ سے عنا ص رکا ایک متب جوڑ الیاہا‎ oir ےک اکر‎ bytu eis 
dou. q eQ ul(óp,g) pe p جوڑابنایا جاۓ اس لیے‎ UM ایک‎ Ut پر یٹ‎ Me 
-ete ت ری فک طرف‎ 
اور‎ ٥ سیٹ ہوتا ں کے عا صر‎ پا٥‎ × O رب‎ L کا رت زی‎ UL ni رخال سیٹ د‎ EQIP را‎ 
نام ب جوڑے ہوتے ہیں۔‎ eeg 

PxQI(p.q):peP,qeQ) Qa 

ار وی غالی یٹ  PxQ;<‏ خالی سیٹ ہوگا اس رح o! PxQ=0‏ موی Je‏ =+ 
Pr i‏ 

A x B= /) (مءلال‎ (Sbe) (Shes) (Eb) c)s) 


دوپارہ رسیٹ dy 7۸۸۸۳۰017 JĄ A = (DL, MP,KA!Z&‏ رق » 
ہروس او رکر نای ککوظا ہرک ر تے ہیں اور B= (01, 02, 03j‏ وہ ٹیس pi Jol‏ 


DL MP KA els Ce KA PMD J Jf (Licence) U l 
a KAT WU MEC ooa lo Gstate ae 

Ed‏ تھے نس Me Uu Z C‏ سیٹ ۸ کے ای کفعنصصرے مرو ہو۔ Ag‏ ےا سیٹ ےب 

ہیں اورا یں کے کے Luna iz‏ 

<(KA,01)<(MP,03)«(MP,02)<(MP,01)<(DL,03)<(DL,02)<(DL,01)J? i Uo 


(KA,03)(KA,02)‏ سیٹ ۸ ادر یٹ 8 L‏ جیب ا سط رح ے: 
A xB = {(DL,01),(DL,02), (DL, 03), (MP,01), (MP,02), (MP,03), (KA,01), (KA,02),‏ 
(KA,03)}‏ 
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ےسا ec‏ جا U‏ ےک کار ore íz‏ میل ا یں کے 9 جوڑے e ut‏ یٹ ۸ اورسیٹ 
EJB‏ 3-3 عنا ص ordo urz oa 9 Ur Ut‏ کے :کک رح ان جوڑ و ں لومت کیا ee‏ 
OLDLaIDL 01 A Ue eh IV‏ یلما یں ے۔ b,‏ 

UU rr ET‏ ہے مان لیادوسیٹ 

A = {42}‏ اور B = (b, b, b bd‏ 
a a, AxB- l(ab),(a,b,),(a,b.),(a,b,),(a,,b),(a,,b.),(a,,b,),(a,,b,))‏ 
UJ‏ میں و متب جوڑ U‏ نشان دد یکرت OU? pta fiut‏ کےسیٹ U‏ دہ 
کے و بی سیت مون کے اذز کی وان fe‏ قاط (a,b,)‏ اور (b,,a)‏ کی ہیں الگ ut‏ 
E‏ 

Ae usted gig Án a 1222 (i) 


oO OS Wm 
uU 


AN 


-Unde 
„Lun t وم‎ A x Bå aB عناصررہوں اور‎ put Al (ii) 
n(A x B) = pq jiy n(B) = ور و‎ n(A) = p fic, ا‎ 
_ É ZJ ۸ × BUP I arl با8 یک‎ ۸ slut سیٹ‎ de o Bst, Gii) 
LUE کم‎ (a bic) ییہاں‎ AX AX A = (a,b,c): a,b,c € A) Civ) 
Epai کی‎ ysin ) +1, y - 2) = )3,1( ار‎ tJ 
pu sel لکل‎ uut 2 s ove 122276 ح‎ 
اں لے 3= 1+ × اور1-> 2-بر‎ 
پر اور 3 = پر‎ = 2 etr byi sS 
یب برا ں؟‎ PU VU" k QxP لوست »۵ × ۴ اور‎ Q = fr} اور‎ ٠ = {a,b,c} A aU 


-—— ALIA xu F 


Gu 46 
PxQ- f(a,r),(b, r),(c,r)} إور‎ 0× P = Ga) rb) (r.c)] 


2 gu ہیں فو م‎ uae eaaet Je Ue Au متب جوڑو ںکی‎ 
PxQzQxP 


مالک دووں سبیٹوں شین عتا ص کی نع راد برابرہوگی- 
ft, 3C‏ )12,3( ۸ء (3,4) B=‏ اور (4,5,6) Zee C=‏ 

(A x B) N (AXC) (ii) Ax(BNC) (2 

(A x B) U(AxC)G) A x (BUG) Gii) 
(4) 8B 0 ©( e فاو ںیت ریف‎ G J 
Ax(BrC)-((1.4),0,4),G.4)) Z ut 
(A x B) 1(53),14),0,3),0,4),8,3)G.4)] اپ‎ Gi) 
(A x C) (01,4).(1,5),(1,6),2,4),2,5)2,6),(3,4),(3,5),3,6)] اور‎ 
(Ax B) ^ (Ax C)= ((1,4),0,4),(3,4)] نے‎ uri 
(Bu C)- (3.4,5,6 لک‎ Gii) 
ے بال ے۔‎ e J 
Ax(BuC)- ((1,3,(,41,9.0.9,0,3,0,,0,5.0,6.G.3,.4,G,5,,6) 
„é سیٹ نا‎ Px PxP 3 P- (12) Á AUC 
cU Lu 
PxPxP-((1,1,1,(1,1,2),(1,2,1),(1,22,2),,1,1),2,1,2),2,2,1),2,2,2)] 


n کک رت زی حاصل ضر‎ R × R > R اور‎ R × RÀ cru تام‎ ٣ اکر‎ sJ 


RxR Td‏ کا کا رت زی حاصلضرب RxR= I (x,y):x,y € R)‏ سی ٹکودکھا تا ے_ 


47 cA eU ZI, 
ے۔‎ j; )بع رگ‎ Dimensional space)» 
ےی ٹکودوکھا تا ے۔ جن برچ‎ RxRxR= LARA € R) ¿RxRxR 
-e- GI (Three dmensionalspace) 
_ معلوم یئ‎ Bala} AxB=Í(p,q),(p.r),m.q)(m.p)./ ال6‎ 
ipmj- ملعن ص رکا یٹ‎ =۸ 


0> دوس رے عنا EP‏ یٹ = qr}‏ 


ERECTAE 
_ کے‎ ^u عنا ص کی‎ (AXB) 3 Be (3.4,5) اگربیٹ ۸ میس تین عناصزہوں اورسیٹ‎ 2 
_ Z معلوم‎ HxG ^! GxH 7 H= {5,4,2} ایر‎ G- )7,8( £ 3 
_ í, oL AUI Miet P auteni می 2 گے مانا‎ i با ےک‎ a 
PxQ- 1 (mn). (nm) * Q- {n,m} اور‎ P7 (m,m] گر‎ (i) 
x € B اور ووی ما لی سیٹ ہس تب ۸×8 ھجب جوڑو ںکا ایک رخال یٹ ہوگا ۸ € ر اور‎ ۸ fl Gi) 
(x,y) L 
AX(B ^ 2)-O اور ہے‎ B= 3,4 A= (1,21 iG) 
"EE موم‎ Ax AXAS A(-LI] 5 
- EE اور 8 معلو‎ AC? AxB ((ax)(ay).(bx)(b.y)] اگ‎ 46 
SÆ وق رن‎ D-(5,6,7,8] اور‎ C-(5,6] B= (123,4) A- (L2) گر‎ 7 


AxCcBxD(i) Ax(B ^ C)=(A x B) ^ (A x C) Gi) 


A 8 
کے ا نکی فہرست‎ unire Æ کے‎ ۸× B A ۸× ۔‎ B= )3,4( اوہ‎ A-(12) مان لیا‎ .8 
ék 
موچوو موں‎ JEAX BG D.(y2).(x,D 7l n(B)-3.4! n(A)-3 L Ut دسیٹ‎ 8B ان ل اور‎ .9 
LAES yl Ze» Bal? 
AX B (1,0۔)اور(0,1) مو جود ہیں ٹسیٹ ۸ اور‎ Ut u^ ut میس 9 عناص‎ AxB oU e Z 10 
Erwee کے پائی‎ 
(Relations) = 2.3 
£ Ga o P (abic] nz Q 
Ute IU" ed کا کا رت‎ QuP-Q- (pog 
ے‎ Ue Wo ہیں ہیں اسر‎ — 15 
- Ga PD ñ) (b ze.) 
PxQ 
ےعصر× اور‎ CG.y)— 1 اب ہم رتب‎ 
ESS ایک ذ بی یٹ‎ ۳ × Q دوس ر ےکن رہ میں ایک رشن ۸ مک کے‎ 
R- (xy) کا پہلا روف ے۔:‎ yr tx xXx e P.y e Qi 
(ut L وای شک ل‎ za aA RU اس طرں‎ R- ((a )بعالو 0ء(‎ é t)i) 
ے۔‎ wd ہو‎ 





!7 2 اک رش ایک Ae de A‏ سے دوسرے تی رای سیت م ں کا تی کی AxB — J‏ کا گیسیٹ 
te rie‏ سے جس می عرتب جوڑے Ut AX B‏ ل اور ووسر t‏ میں ایک -e bro‏ 
-ut ¿£ (image) VILA, IE‏ 

7 —3 ھجب جوڑے C‏ پیل عناص رکےسیٹ رشن ÉR‏ سیٹ ۸ IWER ESE Be‏ کے ہیں۔ 


49 ebin, 
ord ت کے ہیں‎ ÁR FSE Bire A undae Pire Zur UTR رشت‎ Ac 7 
ومع ت ن وسع ت تم علا ہکا ذ بی‎ = ILESE ٹک‎ eu )لاتا ہے ۔‎ Co doma SWAER B 
-— enr 
z KJ 
ud می‎ ur ELM aus (i) 
ے۔‎ Az QU dz (ii) 
EU Ro R=[(x,y)iy=x+ 1] سے میس‎ Af ۸ »ایی رشت‎ A7 (12,3,4,5,6] مال 7 مان لیا‎ 
-£ کے ذر لع دکھا‎ (arrów. diagram) JP hz f اسر‎ G) 
_ e o MeV 3 CR Gi) 
dig )اک‎ 2.5( UAE QL, کے‎ R-(0,2)0.3)6.44,5)(6,9)] ے‎ (2 G) J 
کل ے۔‎ 
Wt 
—— (12,3,44,5) = Su fut چم بی کے گے‎ Gi) 
— (2,3,4,5,6] = سحت‎ U! 
,.s 11,2,3,4,5,6) = اور علا‎ 
ete گیا‎ os درمیان ایک‎ Quatre Ut2.s P مشال و‎ 
- e rü) 
اوروسح تکیاے؟‎ ekle میں‎ EG 
Le OP y UR e بر ظا ہر‎ 3o F 
رع ےاور‎ yo میں‎ vr () 





16, i= (yy € b,x 


0 رای 
JAG)‏ 
R={(9,-3),(9,3),(4,2),(4,-2),(25,5),(25,-5)}‏ 
še {4,9,25}‏ —- 
du‏ }5,5-,3,3-,2,2-{ ے۔ 
ہے بات لو لر ee‏ :عراست م کی کی عضر سےکیں جڑاہواے_ 
UQ‏ رشک م علا نہ ے۔ 


l tpe U ٠ٴ‎ ٦ eid امک تام ہونے وا‎ < A|: ا اد‎ 


nB)= qai n(A)= p‏ ب n(AxB)= pq‏ اوررشتو ںکی ”2 ے 





_ phu دزمان رشتو ںکی‎ B< ۸ .8= )3,4[ A-(1,2) U7 9 UC 
iirf گل‎ 
AxB=í((1,3),(1,4),(2,3),(2,4)1 


n(AxB)- 4 fç‏ اس ے (8 ×۸ ) fert‏ تعداد AZ e‏ سے 6 کک رشتوں کی تعراد 


Ee 2" 


220 


1 مان ZR‏ (1,2,3,...,14) =۸ ۸ ۸ رش ا Uk XY e A] fe GUAJ‏ 
ASIE UT {(x,y):3x-y=0‏ “ی علا ق اوروسع کے _ 
2 اک رشت م شع اعدا و کے یٹ بر A x]‏ عرو ےاور 4 t<‏ —_ 
۷ء f(x,y): y=x+5 ex, y‏ ال کاعلاقہ اور وع ت کے ذر لقاعم PUES‏ 3 


سےدکھا کے _ 


51 ebin, 
ےاور‎ QUAE Y اور‎ X} R سے امیس ایک شد‎ A-— B= )4,6,9( اور‎ A-(1,2,3,4,5] 
_ کے‎ UE RE fiyl R= (xy)ix e Ay eB 
P Q کل 71 دیس سیٹ ماوربیٹ 0 یں رش رکا ا‎ 
fe 


| | VES 
NEN AS :ا‎ e AGO 


«d 


iT ret 


AR zb. A={1,2,3,4,5,6} انا‎ 

{(a,b):a,b e À cene = b) e راعطرح‎ 

A می‎ EUM RG) 

- Z ےمعلوم‎ kÉ RGi) 

_ کی وسع ت علوم کے‎ RCii) 

UR zh‏ تحرف }0,1,2,3,4,5{= Ro (xxt5] xe‏ ے یا نکی سے اسکا علاقہ اور وسحت 
معلوم یچ _ 

- e Ed R- Go): × 210 ےاور‎ ue PX] نے جہاں‎ Cn 
ERE ےو‎ A- B-112j n A- xyz ون‎ 

اك لیا رشت جا بر اس طرح ےک EL a-b}‏ عاد ے í R={(a,b): a,b e Z,‏ وسعت اور علا ف 
معلوم Z‏ _ 


.5 


(Functions lel 2.4‏ 
PS‏ میں un‏ رشتوں کے پارے میں 22 (Function J UP‏ کہا ہا تا ہے Ls‏ یش آیک اہم 
ضور ہے ہم فا لکو یک اصول کے Eoo‏ ہیں جو a£‏ 262 سے ایک Vree‏ ے۔ Fest‏ 


Gu 2‏ 
bol‏ مات ہیں -utüngeria C AUR GELS‏ 
رف 5 ایی رشت f‏ ایی میٹ A‏ سے دوسرےسیٹ FU Uta‏ لکہلانا ےاگرسیٹ a‏ کا برای ری سیٹ دس 
ایک Pu eel‏ رکتاہو۔ 
دوسرے الفحاظ y Fi U*‏ الک شب A rd‏ سے اہک شی Borde‏ میں zas‏ سے جک رکا 211 A‏ ہوا 
ور کے کی بھی وولف متب Med Ut ud‏ شرہوں-۔ 
پر اک نعل ہے سیٹ ۸ے ا میں اور کر (ab)e‏ جب f UG f (a)=b‏ کے مات ao sr;‏ 
اور aU (Preimage) LE ba‏ 
Aí rU‏ سے ڈ ساس طا رر f:AS Buts‏ 
E USA on Jt ut Eu dee of edt‏ م A‏ 
"m‏ 
دبارہمقال USA o Us‏ ے e‏ میس موک رک ایک ےز یا uti se e v‏ 
ای طرں UL Ute Je‏ ہے( e bz Gud‏ یں جم دیس کک oM‏ ہیں جو 
Ure‏ میں اور utu‏ 
ال10 ان N‏ اعرادکاسیٹ ے اوررشنتہ ۸ سیٹ V SUP EN‏ ےک 
e Gk KJ! R= f (x.y):y=2x,x,y € N)‏ علا اور R‏ 1 ومع تک sm LJ HU Yie‏ 
EIE R JZ‏ اعدادکا oe NI ee Nir‏ شت ru l B‏ سے Bos e‏ اعداد Én‏ 
ایک او رصرف یکس ے۔اسلئ بی رشن ایک نقائل ے۔ 
Z 11 UC‏ بے ore bedir‏ ےک م ایی می سکیا قاع fU Le‏ 


R={(2,1),(3,1),(4,2) © 
R= {(2,2),(2,4),3,3),(4,4)} Gi) 


R= {(1,2),(2,3),(3,4),(4,5),(5,6),(6,7)} (iii) 


53 ebi, 

_— FU in ے رشت‎ (Unique EU کن مرس کن‎ Ue R 4«3«2 Kd. (i) P d 

P2y. 947779 NV URP F5 4 دوف اقوش داور‎ 2 UM E (ii) 

ETE Gii)‏ صرف اورصرف ایس ے۔ اس ے مرش ایک تکل ے۔ 
ر لی 6 ایک نقاعل مج سک وسعمت E UI Re boei‏ سیٹ موتا ے وم شی تمت نال (real valued‏ 
d í É RR Ik iui "y, -e- ti function)‏ سیٹ ہوتا ے لو ہے Real function JU (P‏ ( 
t‏ کے 
f :N > Nby f(x) S (Real valued function) Me y bole! UN z Wp J‏ 
pete ÇA 72x 71‏ کیا گیا e‏ ا یتح ریک اتا لر کے ذیل y f Table‏ £- 


[s papa Jos اک ںی‎ 
m — 








جد ححاجت جک 


Some Functions and their graphs AU gus e A. 2.4.1 


RYGI Identity function (PEJA (i)‏ یت اعدادکا ایک میٹ ے۔ 
f:R—Rbyy-f(Q)-x xeR SÆ petineG V (Real valued function)‏ 
Gdentity functio) J B AU UU‏ کے Ut‏ یہا ںکا علا تہ اورسعت ۴۸ے GU‏ ایک خی 
et‏ 2.8 ) ہی oe (Origin)‏ ے۔ 


54 اک 





fœ) =x 


18 
z define Ç >“ یل کو‎ U (Constant function) BP (ii) 
Y 





Y' 
fo) >3 


1.9 


3e یہا ںکا‎ x > R ے اور ہرایک‎ J” cuz × e ۸ چاں‎ ۲ f()oc by f: RO BR 


fe} وسحت‎ ole R 
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ع × کے ہوتب ا امراف ایک خی‎ R ہرایگ‎ f(x) 23 "Dy شال‎ B ا ںکا گرا فن × کے توا زی‎ 
-e buta s E ee És 
E کا‎ uc Ke GA TR R JG (Poly nomial function) OA (iii 
d,0,05...4, € Role se و‎ = f(x) 2 ay ax-- a x^... a x" e inR 
Gud ے(‎ US BOLA VU Define ے‎ h(x) = e t2x£hnJW 
Jeu Vo = (د) کر = ر‎ = x xe R اور‎ f: RO ۴ شثال 13 نعل مرکو‎ 
-g A K fte Vea Se UT JA Table لے مرجد زل‎ S 
~> >r |«4|a| 2|1 o| ہ۹ اادل‎ ٤4 
Tm. qa xu 
e A Z Table AU F 








The Graph of f is giveRange of f = fx: X 


۸ 


0,x e R} Domain off = ix:x € Rj 
by Fig: 2.10 


"e 





gu 56 


& بنا‎ 3U Ke V define fœ, x eR 2 f :R 9  لعاف‎ 14J € 





گل ورے ہرے۔ 

((0)-0,£(1) 2 Lf(-1) 2 -L £2) 2 8 £(-2) - -& £G) 27 0 55.2 
Y fii x) x eR] Z J 
و گیا ے‎ 2.11 aey 


Y' 
fe) = x? 


شحل رود 


X e 
g Q) اور‎ f جال(‎ Ur in شک‎ K UA ees (Rational Functions) U V4: (iv) 
g(x) x0 Ulz e- گیا‎ V define Seu: l-J? (Polynomial functions) 
1 » eos à 
Ug f(x)- v J :R- {0} 2 R. UU Define کل ع ا ںی‎ 2 sde 


e R-(0]‏ × تر فک ni A Je‏ منج ذل ISFEL JTable‏ اوروسع تکیاے؟ 





ڪا 
xX‏ 


of eus رش‎ 


-e CU Table m mi 
00007 





E سی ے .7و‎ TTA کے علاد دا می اعرا یں ا رای دسح تی صر‎ JP Un 
-e buta. DUE 





Y' 
fo) کے‎ 


212, 


(The Modulus function) (ZU UP (v) 
Z CxeR دا > )کر‎ g f:R—R ایس‎ 
X رشت تہ ر کے‎ xe tU اہ مت‎ Deine 
LLLA کی‎ IER uu Lx fo» Z 
تز رک انی ہوگی۔ ا ی طرں‎ 





x,x < 0 
J (x)= 
—X, X < Ü 
fo) = lu -e Vet a bJ ve 


213, سو‎ Jf:R—R UU Signum fuction (v1) 


Tus 58 


-—t Co 
1,1fx <0 
f(x) > 0,18: >0 
-1,1fx <0 


اے signum‏ کے Signum- U‏ گی 31k K‏ اور اگ چو 2 0,1 ,1- KJ Signum-—‏ 
گرا ف کل 2.14 یس دما e‏ 





e (vii)‏ کل 
Je (Greatest Integer)‏ 
Define £Rf:R5R‏ کیا گیا — 
f (n= [x], ER‏ سے e‏ —— 
le biu‏ برا بر :کے اسر 
JEL‏ یکو سب ہے ا Je‏ 
-e teu‏ 

Ix] --1 for-1€x«0 

Ix|20 forO < x <1 

245, [x|=1forl<x<2 





f(x) = Ix] 


for 2€ x «3 and soon‏ اا 
اع FU‏ 2.15 یی دبکھایاگیاے۔ 


(Algebra of Real functions) IK. روس‎ 22 

n‏ میں ہم ul oU £ zy‏ تکوش te‏ سے ۔ ایی میق تیک کو ووس ec‏ ن عل سے 

کسطر حکھٹابا B s el e tr‏ لکوایک عرد C IU e (SealaDg‏ ضر بکیا جا تا سے Scala)‏ مطلب 

aÚ EU AE‏ لکودوس رہ C OR‏ سط ر مکیا جا تا سے۔ 

(i)‏ وو فاعلات کا 2! (Addition of two real functions)‏ ا f: Xx >R‏ اور 
(f^g)m:Xo9Rby(f^g(n) — Xc RU ut ml Q g:X >R‏ 
=f (x)*g(x) for all x e x‏ 

(Subtraction of a real function from anótheD ان2۷‎ P LG se LB Qs ایک‎ Gi) 
DXcR UZ ut eS (d sg:X35RAf:iXƏORU ان‎ 
= f(x) - f (x) for all x ex (f —g)X > R by (f - g)(x) 

IDZ f :X — RU Multiplication by a Scalav) L/ ce ایک عرد‎ Cii) 
کی ضرب اک‎ af مرو تب‎ dic — < unc Ul -e ےلاو ا‎ Je 
(af )(x)-af(x).x e X -Ut Ë / Define اسطرح‎ e جک تفاعل وکا‎ X— R 

ë CES‏ تکل شرب R < Ik £ ss (Multiplication of two real function)‏ ج × : ا اور 
>R‏ :ع oA‏ بقل ۸ e (gx) SONEX  Jigén fa: Xo‏ 
-é eoe‏ 

£ Ut تاعلات‎ s 999773 (JU Uotient of two real function) E X" L r WE, (v) 


XR‏ سے define‏ گے میں اور Ú É gl X C R‏ = سےا کیا جا تہ وا ک قائل 


M EPI provided g(x)# 0,xe XZ ZZ 


Su 0 


-ut eal d, g(x)-2x- 14 f(x)=x° ان‎ 1 6 J 
(F«g) 69, (Fe) x, (ex, C) ae 


(Fg) x = x” -2x-1  (frg)x-x 2x41 e مار ےا‎ F 


f x’ -1 B "P 
7 (x) zx 2x "P m 2 (fg) X= xX (2x+ ] )=2x "P 
X 


-a V Defineztel شت‎ Ei edel g(X) =x اور‎ f(x) = x ال7 1اك‎ 
f 
Br 4I g) G). (f - g) x , (rg) x e معلوم‎ 


(Cg GT xx سے‎ UL a ۹ل‎ 
8 x < x fx) =x2,x= 0 J (fg)x -J/x(x) = ۴ 


130 


_ کے‎ os MM gun Ce G= itur e می سکون‎ UP oue .1 
tQ. 1), (5,1), (8,1). (1 1,1), (14,1), (17,1)] (i) 
2,1), (4, 2), (6,3), (8, 4), (10,5), (12,6), (14, 7)} GD 
(0,3,(.5,0,5)) Gi) 
_ کے‎ a BE RUE درن و‎ .2 
-ولہ> مر‎ GO /@)=-[|*] G 
- e سے ۔ا نکی ر‎ define سے‎ f(x) -2x-5«4UA. 3 
J 3) Gi) J(DGD J% (O 


61 leu رش‎ 


9c " 
e 1(C) = 5 T32 رتا سے‎ mapy- Fahrenheitezz Zass celsus کل ے £ درچ ہر ارت‎ W اک‎ .4 


VU define‏ ہے۔ 
mudo  rC10)i) (28) Gi) t(0) (Oz‏ 


f(c) = -212 Ul 
_ وسع ت علوم کے‎ um 5 
/(x)=2-3x,xe R,x>0 (;) 


f(x) = x! +2,xisareal number Gi) 


f (x) = x, xis areal number (ii) 


VA 
^ UU US EE e اعدادکا ایک سی‎ E? RZ: gas e 


با نگیاگیا۔ 
(UI R>R by (¢) = x10‏ )0,10( 
z‏ )0 ,10-( 
x - .. ٠. fO 212. /0)=11, /(0)=10 ug U^‏ 
vh Pb f )10( =0‏ ے اور 9-(1-)7ء 
f(-2)=8‏ ... 0> (10-) کر ے اور ای رع آکے بڑھ M‏ 
f(x) = x + 10 xe‏ 
zou |‏ فائل Ë rd‏ سے 116A Z‏ 


1. سے کل16‎ Ut VJ 
PENTA 


مال 19اک QR‏ ے0 zl‏ ے جک Z‏ رأ - سپ اور R = (a,b) 4,0 € Q)‏ رو ےر 


62 رای 


SE 
(a,a) eR f a 8 Q ZG) 


(b,a) e R < — £ (a,b) e R Gi) 
(a,c) € R Se کا مطلب‎ (b,c) e R اور‎ (a; b) e R (iii) 
P. (a,a) eR Z کے‎ (a,a) ER efe ہوتا‎ L = Jla-a= 0 € REG U. 
(b,a)yeRZ بے بس - مل اس‎ < Jla-beZ fe مطلب‎ (ab) e R Gi) 
d yib-ceZ.abeZ fa مطلب‎ (bc) e Re (a,b) eK R (iii) 
(a,c) eR ا لے‎ (a-c-(a-b)*(b-c)eZ 
بیس ای ی عل ے۔‎ z f = (0:,0,9).(0,-1, C123) fte Je 
-g معلوم‎ f (n) 
ی کیرک ۸ € (1-,1,1(,)0) ء‎ Zç fo)emec d ute نعل‎ d are Z 
fQ)-z2x-lyum-22ü024f()-c--lyf(D-mtc-l 
x^ -3x45 


x^ 5x44 Ken 


FE uix -5x«4-(x-Ayx-1) E 
ica n اعداد کے لے مصروف‎ uy 
R -)1,4( اعلا‎ jd اس‎ fet اور 1س‎ 

مشا ل22 تش کل کوا س طرں ماع نکی اگیاے۔ 


]-x,x«0 


TOZ xeu 


x+], x <0 


_ راف کے‎ f(x) 





Ep 3K f(x)= 
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-e tnu = جس‎ f) 17x, x «0 یہاں‎ UP 

JC4)=1-(-4)=°5; 

fC3)=1-C3)=4 

JC2)=1-(-2)=3 

CD i ue ss 

f(022,f2)23.f(3)- 45 

f(x) x41,» 6.7 hapa f(8)-5 

-e bout v V o ا ں‎ 


Vs. 
-e Af V define 079422. .1 
x,0<x<3 
= 3<x<10 
|` 0<x< 

J (x) = b. گر ہیں‎ VU defin Algi 

-— فا ل یں‎ s ے اور‎ 77 MUR 

1.1 P 
4 aes I9 P 5 رم‎ e? کر‎ 3 


(.1)-1 


-Z کا علقہمعلوم‎ f (x) = : LL Fë 3 


4. ی کلم ج (x-1)‏ لہ - define f (x)‏ کی اگیا ےا Eperik‏ 
J (x) = lx i ll ey AEG? S‏ سے 41:110 کی اگیاے۔ ا کا عا تاور و معت معلوم EE‏ 








Eod p LIU Re ۸ ایک‎ FE aen Ji k 


راک 
ان ےک f.g:R R‏ = ے اور f*8380)22x-3. f) exl od‏ 
g,‏ - وور گے معو می 

S 

A سے جک‎ JE G Utz ez. f -(00,0,3,(0,-0,01,3)) Z ان‎ 
- معلوم کے‎ a دو اداد یں‎ ac A سے دکھا‎ J (x)= ax +b 
مندرج‎ e رف‎ R=Í(a,b):a,be N,la=b2] "ایک رشن سے جھ‎ N سے‎ N مان‎ 
eds 
(a,a) e R,: Vae N Ci) 
(a,b) € R, 1mplis (b,a) e N (ii) 
(a,b) e R,(b,c) e R implis (a,c) e R Gii) 


_ ER وضاحت‎ ARI IU Care 4 


B= {1,5,9,11,15,16}« A= )1,2,3,4( Æ مان‎ . 


f= (15), (2,9), (3,1), (4,5), 2.1 1)} " 

کیاذ یج ہیں۔ 

AFG)‏ سے ای ایک رش ے_ 

FEB eA Fi)‏ ے۔ 

_ وضاح ت کے‎ £z Uf Case) Us 

L Zk = laba +b): a,b € Z} کاذ ٹسیٹ ے جومحرف ے‎ ZxZ JV Al 
_ ہے؟ سے جوا بکی وصاحت کے‎ Jë 

ان ZZ‏ (9,10,11,12,13) =۸ اور 8 f:A—‏ کہ کیا سب fO) Á LIZ Ee‏ سے 
re AK define‏ وسع ت علوم کے _ 
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65 elbil’ 





: اتم پہلوے یں‎ eur e b^ تک‎ ei i A 
oU ایک جو ڑا جو ایک خاس ت جیب‎ (Ordered Pair) 4 رب‎ 


دوک B»lAU‏ اکا z‏ کل ترب ا یں دیاجااے۔ 

AxB=[(a,b):aeA,be Bl 

RxR=Í(x,y):x,ye R) Gs 
RxRxR -(x,y,z)x,y,ze R} 


—N 


b-y ja-x EC y)-2 (a.b) 


BS 


n(AxB)= pq — n(B) =q  n(A)= p 

Ax$-0 

AxBzBxA ir 

Lair کے مرتب‎ AXBe tner ایک‎ ۸× 8B AU زی ما‎ UK ایک رشن‎ B سے‎ A 
کے ماک کیا جا تا سے‎ Jo درمبپان ایک رشتہ‎ y ےک‎ s ییک ر‎ 

(S ٤ہ‎ ٦٦ 0 itr AC RSS 

R:‏ ک 211 CR (Domain) äh,‏ مب جوڑوں br C‏ یٹ وا ےا 

— tx É UL کےکام مرتب جوڑوں ےدوس‎ R (Range) و‎ í R2% 


تھ کل : UR E Bere Aa‏ کک رشن ہوتا ےجس ل یٹ ۸ کے رب کا ایک اورصرف 











6 رای 


f(x)=y پر‎ ۵۸ 2B e ےا سواط ر حککھا جا تا‎ try Bee =í 
ا کا جم علادہہلاتا ے۔‎ B اور‎ Ue کل‎ A 
e tx rf R ےترام‎ Ural نا کی‎ 
ut Zoe سیت پا دولوں ا‎ DE UMR یٹ‎ evel UU EOS 
ethel uad کے‎ g:X >R اورنقاعل‎ f :X > RUE eU 
(f g)x)- fix)*g(x).xex 
(£-2g)(x)- f(x)- پ‎ ٠٠٦ 
(Fel) 2f (x).8 (x),x eX 
(A )(x) =k f(x). X 
x 


,X € XN (x) 0 


X 





eos uf کی 673 1 می‎ 1646-1116) + HM ب سے‎ FUNCTION Bi 
db AU Bà "٢ Y4 U-"Methodus tangantium inversa, seu de fuctionibus" 
Mob b PA on" 

75 کوجون پرفو لی نے مکی پا af;‏ را لکی اصطلا ر کوقص را eut vf‏ طور یر 
استا لن ےکی رایت کی E wr‏ می مین نے ای جواب میں ا یتور یکا اتپا رکز دیا۔ 

deut ele ای‎ ra a FUNCTION سا یلو یر می‎ eg a dz 
(UE) 279,9 Ad 0T 770085772997 e 28 شف رم اراوراعراو‎ (a 2 Ó 
ma teer کا‎ 


